3.1 LABORATORINIS DARBAS
KINTAMOS SROVES (AC) GRANDINIU TYRIMAS

Laboratoriniame darbe eksperimentiskai nustatysime jvairiy periodiniy signaly ampli-

tudines ir efektines vertes, istirsime kondensatoriaus ir rités grandines bei rezonansinius
kontirus.

Atliko stud. Atliktas
(grupé) (data, dést. parasas)
Apgintas

(vardas pavarde) (data, dést. parasas)

Darbo tikslas — Ismokti eksperimentiskai matuoti jtampos ir srovés amplitudines ir

efektines vertes kintamos srovés elektros grandinése. Igyti teorines ir praktines zinias apie
kondensatoriaus ir rités kintamos srovés elektros grandines bei talpinio ir induktyvaus
pobtudzio reaktyviaja varza, fazés poslinkius ir rezonansinius kontiirus.

N =

No Ok

Turinys
Itampos ir srovés efektinés vertes

Sinusinés kintamos jtampos tiekimas kondensatoriui. Kondensatoriaus reaktyvioji
varZza

Talpos nustatymas pagal fazés poslinkj

Sinusinés kintamosios jtampos tiekimas ritei. Rités reaktyvioji varza

Induktyvumo nustatymas pagal fazés poslinkj

Nuoseklusis rezonansinis kontiiras

Lygiagretusis rezonansinis konttiras

UZduotis

EksperimentiSkai nustatyti jvairios formos AC signalo jtampos ir srovés amplitudine
ir efekting verte;

EksperimentiSkai iStirti AC kondensatoriaus granding ir nustatyti talping reaktyviaja
varza;

Eksperimentiskai nustatyti talpg pagal fazés poslinkj tarp kondensatoriaus potencialo
ir maitinimo jtampos naudojant RC elements.

Eksperimentiskai istirti AC rités granding ir nustatyti jos induktyviaja reaktyviaja
varza;

EksperimentiSkai nustatyti induktyvuma pagal fazés poslinkj tarp rités ir maitinimo
jtampy naudojant RL elementa.



EksperimentiSkai istirti nuosekliojo rezonansinio konttiro dazning charakteristika.
Eksperimentiskai istirti lygiagre€iojo rezonansinio kontiiro dazning charakteristika.

Darbo eiga:

3.1.1 Itampos ir srovés efektinés vertés

Sioje darbo dalyje naudojant osciloskopa bei voltmetra ir ampermetra matuosime skir-

tingos formos AC signalo grandinés jtampos ir srovés amplituding ir efekting vertes rezis-
toriuje R5 (100 ), kuris sumontuotas SO4203-6J modulyje (3.1.1 pav.).
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3.1.1 pav. Jtampos ir srovés efektinés vertés bandymo schema.

Istatykite SO4203-6J modulj ] UNITRAIN System stenda.

Laidais sujunkite bandymo granding pagal 3.1.1 pav. (SO4203-6J modul;j reikia su-
jungti su UNITRAIN System bloku). Prie rezistoriaus R5 prijungiama periodiné j-
tampa (analoginis i$¢jimas S) ir analoginiai j¢jimai A ir B.

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Voltage Sources — Function Generator (prietai-
sai — jtampos Saltiniai funkcinis generatorius) atidarykite virtualyjj prietaisg Function
Generator ir pasirinkite 3.1.1 lenteléje nurodytus nustatymus. Tada jjunkite prietaisg
mygtuku POWER (maitinimas).



Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Oscilloscope (prietaisai —
matavimo prietaisai — osciloskopas) atidarykite virtualyjj prietaisg Oscillocope ir pa-
sirinkite 3.1.2 lenteléje pateiktus nustatymus.

Lentelé 3.1.1

O generatoria d d
ReZimas SINE
Amplitudé 1:1. 20%
Daznis 100 Hz

Lentelé 3.1.2

O 0skopo a
Kanalas A 1 V/pad.
Kanalas B OFF (i8jungtas)
Skleidimas 5 ms/pad.
Rezimas X/T, AC
Trigeris | Kanalas A/Kylantis frontas/registravimas pries trigerj 0%

e Perbraizykite gautg oscilograma.
3

A kanalas, V

Pagal gautg oscilograma nustatykite jtampos amplitudine verte Uo bei apskaiciuokite

efekting verte Uer.
Uo =
Uet. =
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ISjunkite osciloskopa.

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Voltmeter A (prietaisai —
matavimo prietaisai — voltmetras A) atidarykite virtualyjj prietaisa Voltmeter A ir pa-
sirinkite 3.1.3 lenteléje pateiktus nustatymus.

Lentelé 3.1.3

Voltmetro A nustatymai

Matavimo diapazonas 5V (AC)
Darbo rezimas P (amplitudiné verte)

ISmatuokite jtampos amplituding verte Uo. Norint iSmatuoti efekting jtampos vertg Uer,
perjunkite voltmetra j RMS (angl. ,,root mean square® — kvadraty vidurkio Saknies)
rezima.

Uo =

Uer. =

Gautus rezultatus palyginkite su nustatytais pagal oscilog-
rama:

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Amperemeter B (prietaisai
— matavimo prietaisai — ampermetras B) atidarykite virtualyjj prietaisa Ampereme-
ter B ir pasirinkite 3.1.4 lenteléje nurodytus nustatymus.

Lentelé 3.1.4

Ampermetro B atyma
Matavimo diapazonas | 50 mA (AC)
Darbo rezimas P
Suntas 100 Q

I$matuokite amplitudine sroveés verte lo.

lo=

Toliau, perjunkite ampermetrg j RMS rezimg ir iSmatuokite efekting srove lef..

ler. =

Nustatykite, koks yra jtampos ir srovés stiprio amplitudiniy ir efektiniy verciy sary-
Sis:

Keiskite funkcinio generatoriaus daznj iki 1 kHz, nustatykite kaip priklauso jtampos ir
sroves efektineés vertés nuo daznio:




Funkcinj generatoriy paeiliui perjunkite j rezimus TRIANGLE (trikampis) ir
RECTANGLE (staciakampis) ir kiekvienu atveju iSmatuokite efekting jtampos verte.
UTRI(ef) =

URECT(ef) =

Nustatykite, kaip efektiné verté priklauso nuo kintamos jtampos signalo for-
mos:

3.1.2 Sinusinés kintamos jtampos tiekimas kondensatoriui. Kondensatoriaus reakty-

vioji varza.

Sioje darbo dalyje naudojant osciloskopa nustatysime kondensatoriaus C4 (1 uF), ku-

ris sumontuotas SO4203-6J modulyje (3.1.3 pav.), AC grandinés srovés ir jtampos charak-
teristikas. Naudojant voltmetra ir ampermetra iSmatuosime kondensatoriy C4 ir C5 (1 pF)
sroves ir jtampos efekting vertg ir nustatysime talpinio pobudzio reaktyviaja varza esant
skirtingoms talpoms ir skirtingiems dazniams.
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3.1.3 pav. Kondensatoriaus bandymo schema.

Istatykite SO4203-6J modulj ] UNITRAIN System stenda.

Laidais sujunkite kondensatoriaus C4 bandymo granding pagal 3.1.3 pav. (S04203-6J
modulj reikia sujungti su UNITRAIN System bloku). Prie kondensatoriaus i$ analogi-
nio i$¢jimo S prijungiama sinusiné kintamos srovés (AC) jtampa, naudojant Suntg. Taip
pat prijungiami analoginiai jéjimai A ir B.

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Voltage Sources — Function Generator (prietai-
sai — jtampos Saltiniai funkcinis generatorius) atidarykite virtualyjj prietaisg Function



Generator ir pasirinkite 3.1.5 lenteléje nurodytus nustatymus. Tada jjunkite prietaisg
mygtuku POWER (maitinimas).

Lentelé 3.1.5

Funkcinio generatoriaus nustatymai

ReZimas SINE
Amplitudeé 1:1. 100%
Daznis 100 Hz

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Oscilloscope (prietaisai —
matavimo prietaisai — osciloskopas) atidarykite virtualyjj prietaisg Oscillocope ir pa-
sirinkite 3.1.6 lenteléje pateiktus nustatymus.

Lentelé 3.1.6

O 0skopo a a
Kanalas A 5 Vlpad.
Kanalas B 500 mV/pad.
Skleidimas 2 ms/pad.
Rezimas X/T, AC
Trigeris | Kanalas A/Kylantis frontas/registravimas pries trigerj 0%

Perbraizykite gauta oscilograma.
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3.1.4 pav. Srovés ir jtampos oscilograma



e Pagal oscilogramg nustatykite, koks yra faziy poslinkis tarp srovés ir jtam-
pos:

e Padidinkite funkcinio generatoriaus daznj iki 1 kHz ir nustatykite kokia yra priklauso-
mybé  tarp  signalo daznio ir = maksimalios srovés  grandingje:

e I[Sjunkite osciloskopa.

o Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Voltmeter A (prietaisai —
matavimo prietaisai — voltmetras A) atidarykite virtualyjj prietaisg Voltmeter A ir pa-
sirinkite 3.1.7 lenteléje pateiktus nustatymus.

Lentelé 3.1.7
O etro A d a
Matavimo diapazonas | 20 V nuolatinés sroves (AC)
Darbo rezimas RMS (efektiné verté)

e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Amperemeter B (prietaisai
— matavimo prietaisai — ampermetras B) atidarykite virtualyji prietaisg Amperemeter
B ir pasirinkite 3.1.8 lenteléje nurodytus nustatymus.

Lentelé 3.1.8
 AmpermetroBnusiaymai
Matavimo diapazonas | 100 mA kintamos srovés (AC)

Darbo rezimas RMS (efektiné verté)
Suntas 100 omy

e Didindami daznj funkciniame generatoriuje nuo 100 Hz iki 5 kHz, nustatykite jtampos
U kondensatoriuje C4 ir kondensatoriaus srovés | efektines vertes. Gautus rezultatus
raSykite j 3.1.9 lentelg.



3.1.9 lentelé Matavimy ir skai¢iavimy rezultatai
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Apskaiciuokite reaktyviaja varza Xc ir gautus rezultatus rasykite j 3.1.9 lentelg.

Pagal gautus rezultatus nubraizykite Xc = f(f) grafika.
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3.1.5 pav. Xc = f(f) charakteristika

Nustatykite, kokia yra priklausomybé tarp kondensatoriaus reaktyvios varzos Xc ir Sig-
nalo daznio f:

Nustatykite 100 Hz daznj funkciniame generatoriuje.

Pakeiskite bandymy grandine, kad kondensatoriai C4 it C5 bty sujungti nuosekliai.
Apskaiciuokite bendrg talpg C. AnalogiSkai iSmatuokite jtampg ir srovg ir apskaiciuo-
kite reaktyviajg varzg. Gautus rezultatus uzraSykite j 3.1.10 lentele.

Pakeiskite bandymy grandine, kad kondensatoriai C4 ir C5 bty sujungti lygiagrediai.
Apskaiciuokite bendrg talpg C. AnalogiSkai iSmatuokite jtampg ir srovg ir apskaiciuo-
kite reaktyviaja varzg. Gautus rezultatus uzraSykite j 3.1.10 lentele.



3.1.10 lentelé Matavimy ir skai¢iavimy rezultatai
C4
C4-C5
C4||C5

e Pagal gautus rezultatus nubraizykite Xc = f(C) grafika:
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3.1.6 pav. Xc = f(C) charakteristika

o Nustatykite, kokia yra priklausomybé tarp reaktyviosios varzos Xc ir talpos
C:

3.1.3 Talpos nustatymas pagal fazés poslinki

Sioje darbo dalyje naudojant RC elementg nustatysime talpa, pagal fazés poslinkj tarp
kondensatoriaus potencialo ir maitinimo jtampos, kuris sumontuotas SO4203-6J modulyje
(3.1.7 pav.).



X340 Q14260 X7
RS
== vl Tolls! —
—_ b} R
=% %2200 =
K20 L3 ¥ L4
xR0 igfoxwoo O .
N T o
—» " 30—
x5 64 xqa CS
X280  xaoxi20 o |0 ]
X100 G- ca“
Achy V) —=c4 o 1
c2
=255 07 Il
R1[|R2R3 1
—.—I I— a Pl 6 eao
R1 . X142 %3 X4

3.1.7 pav. RC elemento bandymo grandiné

Istatykite SO4203-6J modulj ] UNITRAIN System stend3.
Kompiuteryje: Meniu Instruments — Voltage Sources — Function Generator (prietai-
sai — jtampos Saltiniai funkcinis generatorius) atidarykite virtualyjj prietaisa Function
Generator ir pasirinkite 3.1.11 lenteléje nurodytus nustatymus. Tada jjunkite prietaisg
mygtuku POWER (maitinimas).

¥ e—— ]

Lentelé 3.1.11

Funkcinio generatoriaus nustatymai

RezZimas SINE
Amplitudeé 1:1. 100%
Daznis 2.5 kHz

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Oscilloscope (prietaisai —
matavimo prietaisai — osciloskopas) atidarykite virtualyjj prietaisg Oscillocope ir pa-
sirinkite 3.1.12 lenteléje pateiktus nustatymus.

Lentelé 3.1.12

O 0SKopo a a
Kanalas A 5 V/pad.
Kanalas B 5 Vlpad.
Skleidimas 100 ps/pad.
Rezimas X/T, AC
Trigeris | Kanalas A/Kylantis frontas/registravimas pries trigerj 0%

10



e Uzregistruokite RC bandymo grandines kondensatoriaus ir maitinimo jtampy charak-

teristikas ir perbraizykite gauta oscilograma:
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3.1.8 pav. Kondensatoriaus ir maitinimo jtampy oscilograma

o Pakeiskite osciloskopo nustatymus pagal 3.1.13 lentele.

3.1.13 lentelé

O 0skopo a a
Kanalas A 500 mV/pad.
Kanalas B 200 mV/pad.
Skleidimas 20 ps/pad.
Rezimas XIT, AC
Trigeris | Kanalas A/Kylantis frontas/registravimas pries trigeri 0%

Uzregistruokite RC bandymo grandines srovés charakteristikg ir perbraizykite gauta
oscilograma.

11
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3.1.9 pav. Srovés oscilograma
e Nustatykite laiko skirtumg At tarp dviejy kreiviy nulio peréjimy:
At=
e Pagal laiko skirtuma At nustatykite fazés poslinkj tarp dviejy jtampy:
p=__
e Nustatykite talpg C = C2 (rezistoriaus R =R1 verté 1 kQ):
C=
¢ =360°-f-At
C ! t
= ———tan
2r-f-R ¢

3.2.4 Sinusinés kintamosios jtampos tiekimas ritei. Rités reaktyvioji varza.

Sioje darbo dalyje naudojant osciloskopa nustatysime rités L3 (1 mH), kuri sumon-
tuota SO4203-6J modulyje (3.1.9 pav.), AC grandinés srovés ir jtampos charakteristikas.
Naudojant voltmetrg ir ampermetra iSmatuosime ri¢iy L3 ir L4 (1 mH) srovés ir jtampos
efektine verte ir nustatysime induktyvaus pobtidZio reaktyvigja varza esant skirtingiems
iduktyvumams ir skirtingiems dazniams.

12
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3.1.10 pav. Rités bandymo schema.

Istatykite SO4203-6J modulj ] UNITRAIN System stend3.

Laidais sujunkite rités L3 bandymo grandine pagal 3.1.10 pav. (SO4203-6J modul; rei-
Kia sujungti su UNITRAIN System bloku). Prie rités i$ analoginio i§¢jimo S prijun-
giama sinusiné kintamos srovés (AC) jtampa naudojant Sunta. Taip pat prijungiami
analoginiai jéjimai A ir B.

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Voltage Sources — Function Generator (prietai-
sai — jtampos Saltiniai funkcinis generatorius) atidarykite virtualyjj prietaisa Function
Generator ir pasirinkite 3.1.14 lenteléje nurodytus nustatymus. Tada jjunkite prietaisg
mygtuku POWER (maitinimas).

Lentelé 3.1.14

Funkcinio generatoriaus nustatymai

Rezimas SINE
Amplitudé 1:1. 100%
Daznis 10 kHz

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Oscilloscope (prietaisai —
matavimo prietaisai — osciloskopas) atidarykite virtualyjj prietaisg Oscillocope ir pa-
sirinkite 3.1.15 lenteléje pateiktus nustatymus.

13



Lentelé 3.1.15

O 0skopo a a
Kanalas A 5 V/pad.
Kanalas B 5 V/pad.
Skleidimas 20 ps/pad.
ReZimas XIT, AC
Trigeris | Kanalas A/Kylantis frontas/registravimas pries trigerj 0%

e Perbraizykite srovés ir jtampos oscilogramag.
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3.1.11 pav. Srovés ir jtampos oscilogramag

e Pagal gauta oscilograma nustatykite, koks yra faziy poslinkis tarp srovés ir jtam-
pos:
e Padidinkite funkcinio generatoriaus daznj iki 50 kHz ir nustatykite kokia yra priklau-

somybe¢ tarp signalo daznio ir maksimalios SToves grandi-
néje:

e I[Sjunkite osciloskopa.

e Funkciniame generatoriuje nustatykite 20 kHz dazn;.

e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Voltmeter A (prietaisai —
matavimo prietaisai — voltmetras A) atidarykite virtualyjj prietaisa Voltmeter A ir pa-
sirinkite 3.1.16 lenteléje pateiktus nustatymus.

14



Lentelé 3.1.16

Voltmetro A nustatymai

Matavimo diapazonas | 20 V (AC)
Darbo rezimas RMS

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Amperemeter B (prietaisai
— matavimo prietaisai — ampermetras B) atidarykite virtualyji prietaisa Amperemeter

B ir pasirinkite 3.1.17 lentel¢je nurodytus nustatymus.

Lentelé 3.1.17
Ampermetro B nustatymai

Matavimo diapazonas 100 mA (AC)
Darbo rezimas RMS (efektiné verté)

Suntas 100 omy

Keisdami daznj nuo 100 Hz iki 5 kHz, nustatykite jtampos U ir srovés | efektines vertes
riteje L3. Gautus rezultatus rasykite j 3.1.18 lentele.

3.1.18 lentelé Matavimy ir skai¢iavimy rezultatai
100
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e Apskaiciuokite rités rekatyviaja varzg X (jtampos ir srovés santykis). Gautus rezulta-

tus rasykite j 3.1.18 lentelg.
e Pagal gautus rezultatus nubraizykite X, = f(f) grafika:

15
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3.1.12 pav. X = f(f) charakteristika

e Nustatykite kokia yra priklausomybé tarp rités reaktyvios varzos X ir signalo daznio
f:

e Nustatykite 20 kHz daznj funkciniame generatoriuje.

e Pakeiskite bandymy granding, kad rités L3 ir L4 bty sujungti nuosekliai. Apskaiciuo-
kite bendrg iduktyvumga L. Analogiskai iSmatuokite efekting jtampag U ir srove | ir aps-
kaiciuokite reaktyviaja varza X.. Gautus rezultatus uzrasykite j 3.1.19 lentelg..

e Pakeiskite bandymy grandine, kad kondensatoriai L3 ir L4 biity sujungti lygiagreciai.
Apskaiciuokite bendrg iduktyvumg L. AnalogiSkai iSmatuokite efekting jtampg U ir
srove | ir apskaiCiuokite reaktyviaja varzg X.. Gautus rezultatus uzraSykite j 3.1.19
lentele.

3.1.19 lentelé Matavimy ir skai¢iavimy rezultatai
L3
L3-L4
L3||L4

e Pagal gautus rezultatus nubraizykite X, = f(L) grafika.

16
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3.1.13 pav. X, = f(L) charakteristika

e Nustatykite kokia yra priklausomybé tarp reaktyviosios varzos X ir talpos
L:

3.1.5 Induktyvumo nustatymas pagal fazés poslinki

Sioje darbo dalyje naudojant RL elementa nustatysime iduktyvuma pagal fazés pos-
linkj tarp rités ir maitinimo jtampy, kuris sumontuotas SO4203-6J modulyje (3.1.14 pav.).
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3.1.14 pav. RL elemento bandymo grandiné
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Istatykite SO4203-6J modulj § UNITRAIN System stenda.

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Voltage Sources — Function Generator (prietai-
sai — jtampos Saltiniai funkcinis generatorius) atidarykite virtualyjj prietaisa Function
Generator ir pasirinkite 3.1.20 lenteléje nurodytus nustatymus. Tada jjunkite prietaisg
mygtuku POWER (maitinimas).

Lentelé 3.1.20 Funkcinio generatoriaus nustatymai

Funkcinio generatoriaus nustatymai

Rezimas SINE
Amplitudé 1:1. 100%
Daznis 10 kHz

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Oscilloscope (prietaisai —
matavimo prietaisai — osciloskopas) atidarykite virtualyjj prietaisa Oscillocope ir pa-
sirinkite 3.1.21 lenteléje pateiktus nustatymus.

Lentelé 3.1.21 Osciloskopo nustatymai

O 0skopo a a
Kanalas A 5 Vlpad.
Kanalas B 5 V/pad.
Skleidimas 20 ps/pad.
Rezimas X/T, DC
Trigeris | Kanalas A/Kylantis frontas/registravimas pries§ trigeri 0%

Uzregistruokite RL bandymo grandines rités ir maitinimo jtampy charakteristikas ir
perbraizykite oscilograma:
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3.1.15 pav. Kondensatoriaus ir maitinimo jtampy oscilograma

o Pakeiskite osciloskopo nustatymus pagal 3.1.22 lentele.

3.1.22 lentelé Osciloskopo nustatymai

O 0skopo a a
Kanalas A 500 mV/pad.
Kanalas B 500 mV/pad.
Skleidimas 5 us/pad.
Rezimas X/T, AC
Trigeris | Kanalas A/Kylantis frontas/registravimas pries§ trigeri 0%

e Uzregistruokite RL bandymo grandines srovés charakteristika ir perbraizykite oscilog-
rama.
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3.1.16 pav. Srovés oscilograma

e Nustatykite laiko skirtumg At tarp dviejy kreiviy peréjimy ties nuliu:

At =

e Pagal laiko skirtuma At nustatykite fazés poslinkj tarp dviejy jtampy:
p=__

e Nustatykite talpg L = L1 (rezistoriaus R = R1 verté 1 kQ):
L=

¢ =360°-f-At
R

L =———

2w - f - tang

3.1.6 Nuoseklusis rezonansinis kontiiras

Sioje darbo dalyje tiriama nuosekliojo rezonansinio kontiiro, kurj sudaro kondensato-

rius ir indukciné rité sumontuoti SO4201-6S modulyje (3.1.17 pav.), dazniné charakteris-
tika.
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3.1.17 pav. Nuoseklaus rezonansinio konttiro bandymo grandiné

Istatykite SO4201-6S modulj ] UNITRAIN System stend3.
Kompiuteryje: Meniu Instruments — Voltage Sources — Function Generator (prietai-
sai — jtampos Saltiniai funkcinis generatorius) atidarykite virtualyjj prietaisa Function
Generator ir pasirinkite 3.1.23 lenteléje nurodytus nustatymus. Tada jjunkite prietaisg
mygtuku POWER (maitinimas).

Lentelé 3.1.23 Funkcinio generatoriaus nustatymai

Funkcinio generatoriaus nustatymai

Rezimas SINE
Amplitudé 1:1. 75%
Daznis 12 kHz

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Voltmeter A (prietaisai —
matavimo prietaisai — voltmetras A) atidarykite virtualyjj prietaisag Voltmeter A ir pa-
sirinkite 3.1.24 lenteléje pateiktus nustatymus.

3.1.24 lentelé. Voltmetro A nustatymai

Voltmetro A nustatymai

Matavimo diapazonas

20 V (AC)

Darbo rezimas

PP
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e Prie grandinés prijunkite 15 Vpp jéjimo jtampg Ue, kaip jéjimo rezistoriy naudodami
R1. Keiskite daznj nuo 12 iki 26 kHz kas 1 kHz ir matuokite gaunamas i$¢jimo jtampas
U. (ant grandinés kondensatoriaus ir rités) ir surasykite rezultatus j 3.1.25 lentelg.

3.1.25 lentelé Matavimy rezultatai
f, kHz Ua, V
12
13
14
15
16
17

e Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite U, = f(f) charakteristika.
15

S = N W B 00 N @
PR TR T Y N Y I

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
f, kHz

3.1.18 pav. U, = f(f) charakteristika

e Pagal nubraizyta charakteristika nustatykite rezonanso daznj ir dazniy juostos plotj:
Rezonanso daznis (iSmatuotas) fr =
0.7071 Upmaks. =
fo.7072 (Zemiau fr) =
fo.707a (auksciau fR) =
Dazniy juostos plotis B =
e Teoriskai apskaiCiuokite rezonanso daznj (komponenty parametrai:
L =100 mH, C =680 pF, R=1 kQ):
Rezonanso daznis (apskaiCiuotas) fr =
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e Pagal rezonanso daznio ir dazniy juostos plocio santykj apskaiciuokite kokybe Q:
Q = fR/ B=
e Palyginkite rezultata su gautuoju skaiciuojant pagal komponenty parametrus:
Q=2nfrLIR=
Q=12 nfrCR)=
Q=1/RN(L/C) =
e Nustatykite rezonanso jtampas:
Ue (mp1-mps) (Vep) =
Ua mpa-mps) (Vep) =
Uc (vp3-mpay (Vep) =
UL (mpa-mps) (Vep) =
e Per jéjimo rezistoriy R2 prijunkite prie grandinés 15 Vpp j¢jimo jtampa Ue. Nustatine-
kite 3.1.26 lenteléje nurodytus daznius, matuokite gaunamas i$¢jimo jtampas U, (ant
grandinés kondensatoriaus ir rités) ir surasykite rezultatus j 3.1.26 lentele.

3.1.26 lentele Matavimy rezultatai
6 8 10 12 14 16 18

Ua, V

e Pagal gautus matavimy rezultatus nubraizykite U, = f(f) charakteristika:

-

O = N W B 00 O N o ©
P VNN VI IV Y TRV IV B N Y

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
f, kHz
3.1.19 pav. U, = f(f) charakteristika

e Pagal nubraizytg charakteristikg nustatykite rezonanso daznj ir dazniy juostos plotj:
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Rezonanso daznis (iSmatuotas) fr =
0.7071 Upmaks. =
fo,7o7z (Zemiau fR) =
fo.707a (aukééiau fR) =
Dazniy juostos plotis B =
e Taip pat teoriSkai apskaiciuokite rezonanso daznj (komponenty parametrai:
L =100 mH, C =680 pF, R =1 kQ):
Rezonanso daznis (apskaiciuotas) fr =
e Pagal rezonanso daznio ir dazniy juostos plocio santykj apskaiciuokite kokybe Q:
Q = fR/ B=
e Palyginkite rezultatg su gautuoju skaiciuojant pagal komponenty parametrus:
Q=2zfrLIR=
Q=12 nmfkCR)=
Q=1/R(L/C) =

3.1.7 Lygiagretusis rezonansinis kontiiras

Sioje darbo dalyje tirsime lygiagre&iojo rezonansinio kontiiro, kurj sudaro kondensa-
torius ir indukciné rité sumontuoti SO4201-6S modulyje (3.1.20 pav.), daZznine charakte-
ristikg.

ME1 NP2
8 % MP3 .
R’]D DR2 O @ v A+
k8 100k
O 0]
o | B ¢ o
:]Rl 0 23|:| ggz o 0 0
0 O 0 0
&~ 5
680p == ¥ o
(02— L2 | m—
Ac Q) O ejop= [rooph=— I E:l
— L OI]
=—=c2 L2 (V) | [I |:| yay o
L et O i g i O G} A-
¢ 83 B4

3.1.20 pav. Lygiagretaus rezonansinio konttiro grandiné

o statykite SO4201-6S modulj | UNITRAIN System stendg.
e Kompiuteryje: Meniu Instruments — Voltage Sources — Function Generator (prietai-
sai — jtampos Saltiniai funkcinis generatorius) atidarykite virtualyjj prietaisg Function
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Generator ir pasirinkite 3.1.27 lenteléje nurodytus nustatymus. Tada jjunkite prietaisg
mygtuku POWER (maitinimas).

Lentelé 3.1.27

O generatoria d a

ReZimas SINE
Amplitudé 1:1. 75%
Daznis 4 kHz

Kompiuteryje: Meniu Instruments — Measuring devices — Voltmeter A (prietaisai —
matavimo prietaisai — voltmetras A) atidarykite virtualyjj prietaisg Voltmeter A ir pa-
sirinkite 3.1.28 lenteléje pateiktus nustatymus.

3.1.28 lentelé. Voltmetro A nustatymai

Voltmetro A nustatymai

Matavimo diapazonas | 20 V (AC)
Darbo rezimas PP

Prie grandinés prijunkite 15 Vep j¢jimo jtampa U;, kaip j¢jimo rezistoriy naudodami
R2. Keiskite daznj nuo 4 iki 28 kHz kas 1 kHz ir matuokite gaunamas i$¢jimo jtampas
U. (ant grandinés kondensatoriaus ir rités) ir surasykite rezultatus j 3.1.29 lentelg.

3.1.29 lentel¢ Matavimy rezultatai
kaZ4\ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

-------------

f,kHz 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2728
Ua, V

Pagal nubraizytg charakteristika nustatykite rezonanso daznj ir dazniy juostos plotj:
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3.1.21 pav. U, = f(f) charakteristika

Rezonanso daznis (iSmatuotas) fr =
0.7071 Upmaks. =
fo,7072 (Zemiau fR) =
fo,7o7a (aukééiau fR) =
Dazniy juostos plotis B =
e Teoriskai apskai¢iuokite rezonanso daznj (komponenty parametrai:
L =100 mH, C =680 pF, R =1 kQ):
Rezonanso daznis (apskaiciuotas) fr =
e Pagal rezonanso daznio ir dazniy juostos plocio santykj apskaiciuokite kokybe Q:
Q = fR/ B=
e Palyginkite rezultatg su gautuoju skai¢iuojant pagal komponenty parametrus:
Q=2mfrLIR=
Q=12 nmfrCR)=
Q=1/RN(L/C) =

ISvados:
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